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1 Veranlassung

Das Staatliche Bauamt Bayreuth plant an der B 289 “(Burgkunstadt) - Kulmbach” den Neubau
der Ortsumgehung Mainroth - Rothwind — Fassoldshof. Die LGA Bautechnik GmbH wurde
beauftragt die vorliegenden Unterlagen zu prifen und an den Stand der Technik anzupassen.

2 Unterlagen

Nachfolgende Unterlagen stehen zur Verfligung:

[1] Baugrundgutachten, IB Braband, vom 30.06.2009

[2] Baugrundgutachten, IB Braband, vom 30.05.2011

[3] Feststellungsentwurf, StBA Bayreuth, vom 10.07.2020

[4] Bayernwerk Netz GmbH, 110 kV-Ltg. E90 Redwitz — Kulmbach, Geotechnischer Bericht
vom 18.04.2019

[5] Ubersichtsluftbild, 09.2021

[6] Ubersichtshohenplan, 09.2021

[7] Geotechnische Stellungnahme fir die geplanten Brickenbauwerke, 1B Braband, 08.09.2011

[8] Geotechnischer Bericht, GVS Witzmannsberg und Uberfiihrungsbauwerk BW 2-1, Stand:
05.08.2022, LGA Bautechnik GmbH

3 Baugrunderkundung

3.1 Allgemein

Die Beschreibung des Trennflachengefiiges im Bericht lehnt sich an das Merkblatt zur Felsbe-
schreibung fur den Stralenbau der FGSV an. Es hat sich baupraktisch bewéhrt. Dabei be-
schreiben die Bezeichnungen die Abstdnde der horizontalen (Schichtung) und vertikalen (KIuf-

tung) Trennflachen.
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Tabelle 1: Bezeichnung der Trennflachenabstéande

Trennflachen von Fels
Abstand [cm] | Bezeichnung Schichtung Bezeichnung Kluftung

>60 massig kompakt
30-60 dickbankig schwach kliftig
10-30 dinnbankig kltftig
5-10 dickplattig stark kluftig

1-5 dinnplattig )

- blatterig sehr stark kliftig

3.2 Feldaufschlisse

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden im Rahmen des 2. Erkundungsprogrammes
(Mérz 2011 bis April 2011) von der Bohrfirma Brunnenbau Kern, Minchsteinach, unter fachgut-
achterlicher Aufsicht/Uberwachung des Ingenieurbiiros Braband 11 Kernbohrungen, bezeichnet
mit BK 21 bis BK 31, bis zu einer Tiefenlage von 10,0 m (BK 31) bis 26,6 m (BK 24) abgeteuft.
Darliber hinaus wurden elf (11) schwere Rammsondierungen (DPH-schwer) gemafld EN 1SO
22476-2, bezeichnet mit DPH 21 bis DPH 31 durchgefiihrt. Die Endtiefen der schweren Ramm-
sondierungen lagen zwischen 1,9 m (DPH 22b) und 7,7 m (DPH 27).

In nachfolgender Tabelle 2 sind die Aufschliisse zusammengestelit.

Tabelle 2: Umrechnungs- bzw. Zuordnungstabelle

Kernbohrung | Baukm gem. Gutachten aus 2011 Baukm gem. Planfeststellung
BK 21 0+500 0+280

BK 22 0+670 0+450

BK 23 0+120 (AS Mainroth) 0+120 (AS Mainroth)
BK 24 1+010 0+795

BK 25 1+110 0+890

BK 4 0+350 (AS Mainroth) 0+365 (AS Mainroth)
BK 26 1+460 1+240

BK 6 1+810 1+590

BK 7 2+330 2+105

BK 8 2+800 2+570

BK 9 3+300 3+080

BK 27 3+325 3+105

BK 28 3+700 3+480

BK 29 4+040 3+810

BK 30 4+130 3+910

BK 31 4+375 4+150
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3.3 Grundwasserstande

LGAI

Die im Zuge der Baugrunderkundung festgestellten Wasserstande sind in nachfolgender Tabel-

le 3 mitgeteilt. Diese weisen auf relativ grol3e Schwankungen des Grundwasserstandes hin. Auf

den bereichsweise anstehenden gering durchldssigen Bodenschichten kdnnen sich zudem

Schichtenwasser/Stauwasser aufstauen.

Tabelle 3: Grundwasserstandsmessungen

(ca. Station 4+130)

0,46 (angestiegen)

Aufschluss Datum Hohe unter GOK | Hohe unter gepl. Hohe
[m] Stral’en-OK [m] [MUNN]
BK 4% 07 10.2008 4,50 (angebohrt) 383 282,10 (angebohrt)
(ca. Station 0+350) " 3,55 (angestiegen) ca. s, 283,05 (angestiegen)
BK 24 05.04.2011 4,00 (angebohrt) 10.48 281,59 (angebohrt)
(ca. Station 1+010) o 2,05 (angestiegen) ca. 2o 283,54 (angestiegen)
BK 25 99.03.2011 3,00 (angebohrt) 0.37 281,56 (angebohrt)
(ca. Station 1+110) R 1,80 (angestiegen) ca 9, 282,76 (angestiegen)
BK 26 31.03.2011 2,90 (angebohrt) 89 281,24 (angebohrt)
(ca. Station 1+460) o 1,40 (angestiegen) ca. 5, 282,74 (angestiegen)
BK 6 2,60 (angebohrt) 280,91 (angebohrt)
(ca. Station 1+810) 24.09.2008 2,10 (angestiegen) ca. 8,35 281,41 (angestiegen)
BK 7 99.09.2008 4,50 (angebohrt) 5 42 281,57 (angebohrt)
(ca. Station 2+330) o 4,20 (angestiegen) ca, 281,87 (angestiegen)
BK 8 01.10.2008 4,00 (angebohrt) £ 45 281,26 (angebohrt)
(ca. Station 2+570) T 3,70 (angestiegen) ca. 5, 281,56 (angestiegen)
BK 9
(ca. Station 3+090) 08.10.2008 3,50 (angebohrt) ca. 5,60 283,30 (angebohrt)
BK 27 01.04.2011 4,00 (angebohrt) 3.15 282,85 (angebohrt)
(ca. Station 3+325) T 0,90 (angestiegen) ca. s, 285,95 (angestiegen)
BK 28 99 03.2 2,50 (angebohrt) 5 283,43 (angebohrt)
(ca. Station 3+700) -03.2011 0,65 (angestiegen) ca. 6,8 285,28 (angestiegen)
BK 29 2,50 (angebohrt) 284,29 (angebohrt)
(ca. Station 4+040) 21.03.2011 0,80 (angestiegen) ca. 10,89 285,99 (angestiegen)
2,00 (angebohrt 284,65 (angebohrt
BK 30 24.03.2011 (ang ) ca. 12,86 (ang )

286,19 (angestiegen)

*) Bereich der AS Mainroth-West
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3.4 Laborversuche

3.4.1 Geotechnische Laborversuche

LGAI

An den Locker- und Festgesteinsbéden des im Untersuchungsabschnitt anstehenden Bau-

grunds wurden boden- und felsmechanische Laborversuche [1] durchgefiihrt.

In den nachfolgenden Tabellen 4 und 5 sind die Proben mit Entnahmeort, -tiefe und den

durchgefuhrten Versuchen sowie den Ergebnissen aufgefuhrt.

Tabelle 4: Entnommene und untersuchte Felsproben

Entnahmetiefe Ergebnisse der
Bohrung Laborversuche
[m] Laborversuche

BK 4 6,40 - 6,50 Einaxialer Druckversuch nach | (= qu) = 3,7 MN/m?
DGGT- Empfehlung Nr. 1
Empfehlung Nr. 5

BK 5 9,50 — 9,60 Einaxialer Druckversuch nach ou (= qu) = 13,5 MN/m?
DGGT- Empfehlung Nr. 1
Empfehlung Nr. 5

BK 9 9,50 — 9,60 Einaxialer Druckversuch nach | (= qu) = 14,0 MN/m?
DGGT- Empfehlung Nr. 1

BK 9 13,50 — 13,60 Punktlastversuch nach DGGT- | (= qu) = 5,3 MN/m?
Empfehlung Nr. 5

BK 10 10,90 — 11,00 Einaxialer Druckversuch nach ou (= qu) = 9,0 MN/m?
DGGT- Empfehlung Nr. 1

BK 10 13,50 — 13,60 Punktlastversuch nach DGGT- | (= qu) = 2,0 MN/m?
Empfehlung Nr. 5
Empfehlung Nr. 5

BK 12 6,40 — 6.50 Einaxialer Druckversuch nach ou (= qu) = 15,1 MN/m?
DGGT- Empfehlung Nr. 1

BK 12 15,20 — 15.30 Punktlastversuch nach DGGT- | (= qu) = 12,9 MN/m?
Empfehlung Nr. 5
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Tabelle 5: Entnommene und untersuchte Bodenproben

Entnahmetiefe Ergebnisse der
Bohrung Laborversuche
[m] Laborversuche
KorngréRenverteilung . .
BK 3 1,30-1,40 nach DIN 18 123 Schluff, tonig, stark sandig
BK 7 120 KorngréRenverteilung Sand, stark schluffig,
’ nach DIN 18 123 SU* gem. DIN 18 196
Gluhverlust nach
— = 0,
BK 8 2,50 - 2,60 DIN 18 128 Vgl =13,77 %
KorngroRenverteilung Kies, stark sandig, schluffig,
BK9 5,00 5,50 nach DIN 18 123 GU* gem. DIN 18 196
Gluhverlust nach
—_ - 0,
BK 10 2,70 -2,80 DIN 18 128 Vgl =6,19 %
KorngroRenverteilung Kies, stark sandig, schwach
BK'10 5,00-5.50 nach DIN 18 123 schluffig; GU* gem. DIN 18 196

3.4.2 Umweltrelevante Laborversuche

Zur orientierenden Einstufung liegt aus Bohrung BK 31 (= Bereich der ehemaligen Bauschuttde-
ponie; Bau-km 4+375) das Ergebnis einer auffdlligen (= Teergeruch) Bodenprobe aus einer
Tiefenlage von 3,0 m — 3,9 m vor. Die Untersuchung erfolgte nach dem Leitfaden zur Verfiillung
von Gruben und Briichen sowie Tagebauen 2005, Anlage 2 und 3 ([2]Anlage 5).

An der Probe ergab sich ein Gehalt an PAK von 1.090 mg/kg sowie ein erhéhter pH-Wert von
11.5.

Fur eine Abgabe an Dritte sind im Zuge der Baumafinahme weiterfiihrende Haufwerksbepro-

bungen vorzusehen.

Eine Uber- oder Unterschreitung des pH-Wertes stellt kein Ausschlusskriterium dar, es ist die

Ursache zu Uberprifen.

3.4.3 Grundwasseranalyse

Aus den Bohrungen der Bauwerke wurden Grundwasserproben entnommen und hinsichtlich
der betonangreifenden Eigenschaften nach DIN 4030 untersucht. Die entnommenen Wasser-
proben kénnen nach der Untersuchung auf Betonaggressivitdt gemafld DIN 4030 als nicht be-

tonangreifend eingestuft werden.
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4 Geologie und Hydrogeologie

Nach der Geologischen Ubersichtskarte von Bayern stehen in Oberflaichennahe Quartare
Ablagerungen und Talflullungen an. Das Liegende wird von der Sandstein-Tonstein-

Wechselfolge mit Dolomitsteinlagen des Keupers gebildet.

Von Geogefahren ist nicht auszugehen.

5 Baugrund und Grundwasserverhaltnisse

Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+250 Gelandegleich bzw. geringer Einschnitt

Aus dem Abschnitt liegt kein Aufschluss vor. Aus der benachbarten Bohrung BK 21 wird
Oberboden in eine Dicke von 0,3m mitgeteilt. Darunter folgen bis 1,3m unter GOK stark bindige
Sande bzw. weiche bis steife Schluffe. Diese werden bis 2,7m unter GOK von Fein- und Mittel-
sanden unterlagert. Darunter stehen Sand- und Tonsteine an.

Grundwasser wurde nicht angetroffen.

Bau-km 0+250 bis Bau-km 0+575 Einschnitt bis 8m Tiefe

Fur den bis zu 8m tiefen Einschnitt sind die Bohrungen BK 22 (km 0+450) und BK 23 (km
0+120 AS Mainroth) maRgebend.

Unter 0,15 bzw. 0,3m Oberboden folgen bis 1,2m bzw. 1,9m unter GOK weiche bis steife

Schluffe bzw. bindige Sande. Diese werden unterlagert von Schichten aus festen bis harten,
blattrigen bis dinnplattigen, kllftigen Tonsteinen sowie plattigen bis diinnbankigen, kliftigen,

murben bis harten Sandsteinen mit einzelnen Kalksteinlagen.
Grundwasser wurde nicht angetroffen.
Bau-km 0+575 bis Bau-km 2+050 Damm mit 2m bis 8m Héhe

In der Dammaufstandsflache wurden die Bohrungen BK 24 (km 0+795), BK 25 (km 0+890) und
BK 26 (km 1+240) abgeteuft. Diese zeigen bis 1,2m unter GOK Auffullungen in Form von Stra-

Ben- bzw. Wegebefestigungen aus Asphalt und / oder Schotter.
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Darunter folgen mit Tiefen von 2,7m bis 3,9m unter GOK bindige Bdden weicher bis steifer
Konsistenz mit einzelnenn Lagen aus bindigen Sanden. Begrenzt werden diese von bis 4,9
bzw. 6,7m unter GOK anstehende mehr oder weniger bindige Sande und Kiese. Abgeschlossen

werden die Bohrungen durch Ton- und Sandsteine.

In BK 24 wurde Wasser 4,0m unter GOK angebohrt und bei 2,1m unter GOK ausgespiegelt.
Bohrung BK 24 zeigt Wasser bei 2,8m unter GOK und einen Anstieg auf 1,8m unter GOK wah-
rend in BK 26 Wasser 1,9m unter GOK angebohrt und bei 0,9 unter GOK ausgespiegelt wurde.

Bau-km 2+050 bis Bau-km 3+100 Damm mit 2m bis 3m H6he
Dem Abschnitt werden die Unterlagen der Maststandorte 31 bis 35 aus [3] zugrunde gelegt.

Unter 0,3m dicken Oberboden folgen in der Regel 2,1m bis 3,9m machtige Tone steifer Konsis-
tenz. Darunter stehen teils breiige bis weiche und steife, an Maststandort 34 (ca. km 2+750,
Weiher) breiige — weiche bindige Bbden, teils Sande an.

Wasser steht unter den steifen Tonen zwischen 2,1m und 3,9m unter GOK an.

Bau-km 3+100 bis Bau-km 4+175 Damm mit bis zu 13m Héhe
Es wurden die Bohrungen BK 27 (km 3+100), BK 28 (km 3+480), BK 29 (km 3+810), BK 30 (km
3+910) und BK 31 (4+150) abgeteulft.

Mit Ausnahme von BK 31 stehen 0,3m Oberboden an. Teilweise wurden geringméachtige Auffll-

lungen in Form von Wegbefestigungen festgestellt.

In BK 31 wurden Auffiillungen bis 6,3m unter GOK aus Bauschutt, mit Bodenanteilen aufge-

schlossen. Wasser wurde nicht angetroffen.
Ansonsten folgen unter dem Oberboden bzw. den Auffullungen zum Teil bis 4,1m bzw. 2,1m
weiche bis steife bindige Béden bzw. bindige Sande und Kiese welche in 5,0m bis 8,0m Tiefe

von Sand- bzw. Tonstein begrenzt werden.

Gespanntes Wasser steht in den Bohrungen BK 27 und BK 30 zwischen 2,0m und 4,0m unter

GOK an. Die Ruhewasserspiegel wurden mit 0,4m bis 0,9m unter GOK eingespiegelt.
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Bau-km 4+175 bis Bau-km 4+375 Einschnitt bis 1,5m Tiefe

Aus diesem Bereich liegen keine Aufschliisse vor.

Bau-km 4+375 bis Bau-km 4+715 Damm bis zu 2m Hohe

Aus diesem Bereich liegen keine Aufschliisse vor.

6 Folgerung

6.1 Geotechnische Kategorie

Die MalRnahme ist gemall DIN EN 1997-1:2009-09 in die geotechnische Kategorie 2 einzustu-
fen.

6.2 Homogenbereiche

Homogenbereich O, Oberboden

Oberboden steht im Mittel in einer Dicke von 0,3m an.

Homogenbereich A, Kiinstliche Auffillung

Im Bereich der Kernbohrungen wurden folgende Auffillungen festgestellt:
BK 24 bis 1,2m (Wegebefestigung, Schotter, Asphaltschicht)

BK 25 bis 0,5m Schotter (Wegebefestigung)

BK 26 bis 0,35m Schotter (Wegebefestigung)

BK 27 bis 1,7m Schluff, bindig, weich

BK 28 his 0,7m Schotter (Wegebefestigung)

Im Bereich der Bohrung BK 31 (Bau-km 4+150) reicht die Auffillung bis 6,3m unter GOK und
besteht im Wesentlichen neben bindigen Sanden und bindigen Béden aus Bauschuttresten
in Form von Beton-/ Ziegel-/ und Teerresten (hoher PAK Gehalt). Die bindigen Bodenberei-

che der kiinstlichen Auffillungen weisen eine weich-steife bis steife Konsistenz auf.

Die kiesig/sandigen Bodenbereiche lassen nach den Ergebnissen der schweren Rammsonde

eine lockere bis mitteldichte Lagerung erkennen.
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Homogenbereich B1: Quartdre Ablagerungen und Talfiillungen

Unterhalb der kunstlichen Auffillungen bzw. der im Mittel 0,3m dicken Uberdeckung aus
Mutterboden wurden bis zu einer Tiefenlage von 1,2 m bis 7,7 m (BK 8, Station 2+800)

Quartare Ablagerungen und Talfullungen angetroffen.

Im Bereich der Einschnitte stehen diese in einer Machtigkeit von durchschnittlich 1,6m an.
Die Boden des Homogenbereichs setzen sich aus einer Wechsellagerung bzw. einem Ge-
menge von bindigen Béden und Sanden zusammen. Die Tone/Schluffe weisen eine meist

weiche bis steife Konsistenz auf und enthalten lokal organische Beimengungen.

Die oberflichennahen Sande lassen nach den Ergebnissen der schweren Rammson-
dierungen eine lockere bis mitteldichte Lagerung erkennen.

Homogenbereich X1: Festgestein

Unterhalb der Quartdren Ablagerungen und Talfullungen wurden bis zu den Erkun-
dungsendtiefen die Festgesteine des Keupers angetroffen. Bei den Festgesteinen handelt
es sich um meist fein- bis mittelkérnige, Kliftige, plattige bis bankige Sandsteine bzw. um

dunnblattrige bis plattige, kliftige, sandige Tonsteine.

Die Festgesteine liegen in Oberflachennahe im mirben und mit zunehmender Tiefe meist

im festen bis harten Zustand vor.

Tabelle 6: Unterkante der Homogenbereiche (m) unter Bohransatz

Bohrung Homogenbereich 0 Homogenbereich Homogenbereich B1
Oberboden Auffullung Quartar
BK 21 0,3 0,0 2,7
BK 22 0,3 0,0 1,9
KB 23 0,15 0,0 1,2
KB 24 0,0 12 6,7
KB 25 0,0 0,5 4,9
KB 26 0,0 0,35 5,6
KB 27 0,5 1,7 7,7
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LGAI

Bohrung Homogenbereich 0 Homogenbereich Homogenbereich B1
Oberboden Auffullung Quartar
KB 28 0,2 0,7 5,7
KB 29 0,4 0,0 5,8
KB 30 0,3 0,0 3,7
KB 31 0,0 6,3 8,1

6.3 Bodenkennwerte

Fur die erdstatischen Berechnungen kénnen folgende charakteristische Bodenkennwerte in

Anlehnung an DIN 1055 Teil 2 und Erfahrungswerte angesetzt werden:

Tabelle 7: charakteristische Bodenkennwerte

: 4% (0} c' Es Bodenklasse
Homogenbereich | xN/m3 [°] [KN/m? | [MN/m?] DIN 18300%
A: Auffiillung 19/9 27,5 - 30,0 0-5 20 - 40 3,4,5
B1: Quartar 20/10 | 250-30,0 | 5-10 15 — 40 3,4,5
X1: Festgestein 22 /12 350-375 | 5-25 50 - 200 6,7

1) nach DIN 18300:2012-09, informativ

6.4 Kennwerte der Homogenbereiche

In den nachfolgenden Tabellen sind die fur Erdarbeiten nach DIN 18300, fur Bohrarbeiten nach
DIN 18301 und fur Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten nach DIN 18304 anzugebenden Kenn-

werte fur die Homogenbereiche zusammengestellt.

Tabelle 8: Kennwerte fur die Homogenbereiche— Lockergestein

Kennwert / A Bl
NF parameter AL Auffillung Quartar
0 Orts_ubllche i Schluff, Sand, Kies, Bau- Ton Schiuff, Sand, Kies

Bezeichnung schutt

TL,TA, TM
* ’ ]
1 Bodengruppe DIN 18196 [[ng‘}S[Tli;\A][S[\;SVI]E][([;%bJ]/S[gé] UL, UM, SE, SU/SU*,
’ ’ ’ ST/ST*, SW, GW, GE
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LGAI

Kennwert / A Bl
N parameter AT Auffillung Quartar
2 Stein-/ B_Iockan— DIN 14688 | 9€ringer Stelnantell,_ gerin- geringer Steinanteil
teil ger Blockanteil
3 KorngroRRen- DIN 18123 i i
verteilung DIN 14688
: DIN 18125
4 Feuchtdichte DIN 17892 1,7-2,1t/m3 1,9-2,3t/m3
. DIN 14688 L . locker bis mitteldicht, tiefer
5 |Lagerungsdichte DIN 18126 locker bis mitteldicht bis dicht
6 Konsistenzen DIN 18122 weich bis steif weich bis steif
7 | Wassergehalte | DIN 17892 5-30% 10-30 %
Undréanierte DIN 4094-4 ’ )
8 | scherfestigkeit | DIN 18137 60 - 250 kN/m 80 - 350 kN/m
9 Abrasivitat NF P18-579 mittel abrasiv schwach bis mittel abrasiv
10 Org:rr:;:ﬁher DIN 18128 schwach organisch schwach organisch
11 Schadstoffe - PAK, pH-Wert pH - Wert
Tabelle 9: Kennwerte fir Homogenbereiche — Festgestein
Nr Kennwert / Norm X1
; Parameter
1 | Petrographische Bezeichnung DIN 14689 Tonstein / Sandstein
2 Dichte DIN 18125 2,2-2,4t/m3
3 Trennflachengeflige DIN 14689 stark kluftig bis kltftig
4 Verwitterungsgrad DIN 14689 entfestigt bis unverwittert
5 Einaxiale Druckfestigkeit DIN 14689, DGGT E1 3 - 30 MN/mz2
6 Abrasivitit NE P18-579 schwach abras_lv bis stark
abrasiv
7 Schadstoffe - -
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6.5 Verwendung der Aushubmassen

Die anfallenden Aushubmassen kdnnen fur einen qualifizierten Erbau entsprechend ZTV E-StB

verwendet werden.

Die in den Einschnitten zu gewinnenden Sand- und Tonsteine sind veranderlich fest und mus-
sen bei Einbau so aufbereitet und zerkleinert werden, dass der Luftporenanteil im eingebauten

Zustand 8% nicht Uberschreitet.

Die anstehenden Bodden sind wasserempfindlich und weisen mit Ausnahme der Festgesteine
einen fUr den Einbau zu hohen Wassergehalt auf. Bei feuchten Bauwetter kann der Wasser-
gehalt der bindigen Sande, Tone und Schluffe weiter zunehmen.

Es wird empfohlen die Massen mit ca. 3% (ca. 60 kg/m?3) eines Kalk-/ Zementgemisches 30/70

gualifiziert zu verbessern.

6.6 Verwertungskonzept

Unter Ziffer 3.4.2 werden die Ergebnisse der orientierenden umweltrelevanten Laborversuche
mitgeteilt. Die Zustimmung der Fachbehdrden vorausgesetzt, kdnnen die in der Baumaf3nahme
gewonnenen Massen aus Boden und Fels uneingeschrankt in der BaumalRBhahme eingebaut
werden.

Werden bei der Ausfiihrung Bereiche mit organoleptischen Auffalligkeiten (Farbe/Geruch) fest-
gestellt ist unverzuglich der Auftraggeber bzw. dessen Beauftragte zu benachrichtigen.

Sollten Massen z. B. Ausbauasphalte an Dritte abgegeben werden, sind diese in Haufwerken

aufzusetzen und zu beproben.

Fur den Bereich der ehemaligen Bauschuttdeponie besteht die Mdglichkeit diese zu tGberbauen.
Durch die Uberbauung wiirde infolge der zusatzlichen Abdichtung der Oberflache durch den

Erdbau der vorhandene Zustand verbessert werden.

Soll die Bauschuttdeponie im Bereich des Baufeldes entfernt werden sind die Aushubmassen
(Hinweise zur Aushubgeometrie Ziffer 6.7) getrennt nach Abfallart in Haufwerken von jeweils
maximal 500m? zwischenzulagern. Die Haufwerke sind zu beproben und untersuchen und einer

geregelten Entsorgung zuzufihren.
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Die Flache des Zwischenlagers ist nach unten abzudichten, ein Eintrag von durch das Halden-
material verunreinigtes Wasser in den Untergrund ist zu verhindern. Die Halden sind gegebe-

nenfalls mit Folien vor Durchsickern zu schiitzen.

6.7 Dammaufstandsflachen

In den Dammaufstandsflachen ist der Oberboden abzutragen. AnschlieBend ist an den Flachen
im Beisein eines geotechnischen Sachverstandigen mit einem beladenen LKW ein proof-rolling
durchzufiihren um etwaige Bereiche geringer Tragfahigkeit feststellen und abgrenzen zu kon-
nen.

In Bereichen geringer Tragfahigkeit im Untergrund ist der Boden bis in 1,5m Tiefe gegen eine
grobkornige Schittung der Kérnung 63mm/200mm auszutauschen. Derzeit ist von einer Lange
des Bodenaustausches von 200m im Bereich des Weihers auszugehen. Der Bodenaustausch
ist mit einer Lage eines Geogitters mit Trennvlies mit einer Bemessungsfestigkeit > 50KN/m zu
bewehren. Die Grundungssohle des Bodenaustauschs sowie die Notwendigkeit von ggf. erfor-
derlichen Mehraushub ist durch einen geotechnischen Sachverstandigen vor Ort festzulegen.

Zur Erhohung der Tragfahigkeit der anstehenden Béden empfehlen wir in allen Aufstandsfla-
chen der Damme eine qualifizierte Bodenverbesserung in einer Dicke von 0,50 m durchzufih-
ren. Fur die Qualifizierte Bodenverbesserung sollten 3 % Bindemittel (30 kg/m?), z.B. Kalk-
Zement-Gemisch 30/70 (30% Kalk-/70% Zementanteil) eingefrast werden.

Die bei km 4+150 vorhandene ehemalige Bauschuttdeponie soll im Bereich des Baufeldes
beseitigt werden. Hierzu sind die Massen bis zur Sohle des vorhanden Bauschuttes, etwa 6,3m
unter GOK, abzutragen und zwischenzulagern (siehe Ziffer 6.6). Die Einschnittsbdschungen
sind aus Griinden der Standsicherheit mit einer Neigung von 1:1,5 auszubilden.

Der anschlieRend herzustellende Bodenaustausch ist seitlich unter einer Boschungsneigung

von 1:1,5 auszufiihren.

6.8 Damme

Die Damme kdnnen mit einer Béschungsneigung von bis zu 1:1,5 errichtet werden.

Im gesamten Abschnitt sind aufgrund der im Untergrund anstehen bindigen Béden weicher bis

steifer Konsistenz die Damme in Intervallen von maximal 1m / Woche zu errichten.
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Im Bereich von ca. Bau-km 2+000 bis Bau-km 3+350 verlauft die geplante Trasse parallel zur
Grundstiucksgrenze der Bahnlinie Bamberg — Hof. Nach Uberschlagigen Setzungsberechnun-
gen des IB Brabant hat die Setzungsmulde durch die neue StralRendammschuittung nur relativ
geringe Auswirkungen auf den Bahndamm bzw. die Gleise. Nach einer tberschlagigen Set-
zungsberechnung ergeben sich Gleissetzungen von < 5 mm durch die neue Stralendamm-
schittung. Es empfiehlt sich jedoch, zur Uberprifung der obigen Setzungsabschatzung, im
Zuge der Bauausfuhrung Setzungskontrolimessungen der benachbarten Gleise durchzufih-

ren.

Aufgrund der wechselnden Bdden mit unterschiedlichen Tragfahigkeitseigenschaften und der
geringen Dammhohe ist mit Setzungsunterschieden innerhalb des Abschnittes zu rechnen.
Wir empfehlen diesen Bereich bis 2m Uber Planum zu Uberschitten um Setzungen aus der
Verkehrsbelastung vorwegzunehmen. Die Geometrie der Uberschiittung ist in nachfolgender
Skizze 1 dargestellt. Die Uberschiittung ist zu belassen bis die, iiber die einzubauenden Set-
zungspegel zu messenden, Setzungen abgeklungen sind. Hierzu ist von einem Zeitraum von

50 Tagen auszugehen.

StraBendamm

Skizze 1: Geometrie der Uberschiittung

Bei h6heren Dammen stellen sich Setzungen bereits beim Bau der DAmme ein. Erfahrungsge-

malf sind die Setzzungen bis zur Fertigstellung der Damme nahezu abgeklungen.

6.9 Einschnitte

Die Einschnittsb6schungen kdénnen innerhalb der oberflachennah anstehenden Lockerbdden
und den darunter anstehenden mehr oder weniger verwitterten Festgesteine mit einer Bo-

schungsneigung von 1:1,5 hergestellt werden.
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Fur den Fall, dass im Zuge der Bauausfiihrung in den Einschnittsbéschungen Wasseraustritt
angetroffen werden, empfiehlt sich der Einbau von Sickerstitzscheiben mit Breiten von 1,2m
aus grobkdrnigen Boden. Die erforderliche Menge wird mit 10 Stiick, jeweils mit einer Kubatur

von 20m3 abgeschatzt.

Unmittelbar nach Herstellung der Einschnittsbdschungen sind diese zur Vermeidung von
Erosion mit einer Nassansaat aus standorttypischen Kréautern, Grasern und Gehdlzen zu

begriinen.

6.10 Frostempfindlichkeit

Die anstehenden Béden und der anstehende Fels sind nach ZTV E-StB in die Frostempfindlich-
keitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) einzustufen.

6.11 Entwasserungsmalnahmen

Alle Felduntersuchungen zeigen auf, dass das Wasser dauerhaft tiefer als 2 m unter Planum
ansteht. Es sind keine uber die Ubliche StraRenentwésserung hinausgehenden Mal3nahmen
erforderlich.

6.12 Planum

Zur Erhéhung der Tragfahigkeit des Planums empfehlen wir dieses qualifiziert zu verbessern.
Fir die qualifizierte Bodenverbesserung sollten 3 % Bindemittel (30 kg/m?), z.B. Kalk-Zement-
Gemisch 30/70 (70 % Zementanteil) bis in eine Tiefe von 0,5m eingefrast werden.

Hierzu kann bei trockener Witterung eine Wasserzugabe erforderlich werden. Zur Ermittlung der
genauen Bindemittelart und Bindemittelmenge sowie der erforderlichen Wasserzugabe ist eine

Eignungsprufung zu erstellen.

6.13 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Fir die im Trassenbereich in Oberflachennéhe anstehenden sandig/kiesigen Bodenberei-
che kann zur Dimensionierung von Versickerungsanlagen der vom IB Brabant empfohlene

Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 5x10° m/s angenommen werden.
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Bei anstehenden bindigen/tonigen Béden ist von sehr geringen Durchlassigkeitsbeiwerte

(ks <107 m/s) auszugehen.

7 Bauwerke

7.1 BW 0-1: Briicke B289 iiber die DB bei Mainroth, Bau-km 0+843

Allgemeines
Im Bereich des Bauwerks Uber die Bahntrasse bei ca. Bau-km 0+843 wurden im Rahmen des

2. Erkundungsprogrammes (Marz 2011 bis April 2011) die Kernbohrungen BK 24 und BK 25 bis
in Tiefenlagen von 26,6 m (BK 24) bis 25,5 m (BK 25) abgeteuft. Dartiber hinaus wurden die
schweren Rammsondierungen DPH 24 (Tiefe: 7,5 m) und DPH 25 (Tiefe: 5,9 m) durchgefihrt.

Grundwasser

In der nachfolgenden Tabelle 10 sind die Grundwasserstandsmessungen mitgeteilt.

Tabelle 10: Grundwasserstandsmessungen bei Bricke ca. Bau-km 1+065

Aufschluss Datum Hohe unter GOK [m] Hohe [mUNN]
BK 24 05.04.2011 4,00 (angebohrt) 281,59 (angebohrt)
(nordwestl. Briicken-WL) 2,05 (angestiegen) 283,54 (angestiegen)
BK 25 29.03.2011 3,00 (angebohrt) 281,56 (angebohrt)
(stdostl. Briicken-WL) 1,80 (angestiegen) 282,76 (angestiegen)

Nach der durchgefiihrten Grundwasseruntersuchung aus der Bohrung BK 25 ist die untersuchte
Grundwasserprobe nicht betonangreifend gemaf DIN 4030 — Teil 1 (Ausgabe: 1991) bzw. kei-

ner Expositionsklasse gemal EN 206-1: 2000 einzustufen.

Griundung
Infolge der tief liegenden tragfahigen Bodenschichten und der hohen Grundwasserstande sowie

der unterschiedlichen Tragfahigkeitseigenschaften der grob- und gemischtkdrnigen Quartéren
Ablagerungen, welche ein unterschiedliches Setzungsverhalten aufweisen, wird eine Tiefgrin-

dung im Homogenbereich X1 auf Bohrpfahlen gemafl DIN 1054 bzw. DIN 1536 empfohlen.
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Die Festgesteinsoberkante des Homogenbereichs X1 steht wie folgt an:

nordwestl. Bricken-WL (BK 24) ab ca. 7,5 m unter GOK = 278,1 mUNN
sudostl. Brucken-WL (BK 25) ab ca. 6,0 m unter GOK = 278,55 muNN

Fir die Bemessung einer Bohrpfahlgrindung im Fels, konnen die Werte der Tabelle 11 ange-

setzt werden.

Tabelle 11: Pfahlmantelreibung und Spitzendruck fiir bezogene Pfahlkopfsetzung s/D=0,02 (Bruchwerte)

Bodenzone Pfahlmantelreibung gsx [MN/m?2] Pfahlspitzendruck qpx [MN/mZ]
B1 0,08 -
X1 0,20 2,5

Bei der Herstellung von Pfahlgrindungen sind die Anforderungen der Herstellungsnorm fir
Bohrpfahle DIN EN 1536 sowie die Vorgaben der EA-Pfahle einzuhalten.

Bei den anstehenden Boden- und Felsarten muss die Verrohrung bis zum Pfahlful3 niederge-
bracht werden. Die Sohle muss unmittelbar vor dem Betonieren gesaubert werden. Die Bohr-
pfahle sind bei Wasser im Bohrloch im Kontraktorverfahren zu betonieren. Die Bohrpfahle sind

unter Wasserauflast herzustellen.

Die Bohrpfahlgrindung ist durch einen Geotechnischen Sachversténdigen abzunehmen.
Die Angaben der DIN 1054 und DIN 1536 sind zu beachten.

Bei der Herstellung der Pfahle sind die Pfahle vom Sachverstandigen abnehmen zu lassen.

Baugrube
Aufgrund des hohen Grundwasserstandes wird empfohlen die Baugruben mit einem wasserun-

durchlassigen Verbau (z.B. Spundwandkasten) zu sichern. Es wird eine dichte Baugrubenum-
schlieBung aus Spundwéanden mit Schloss und ein Absetzen der Spundwénde im Homogenbe-

reich X1 empfohlen.

Um die Eignung der einzusetzenden Rammeinrichtungen und der gewahlten Spundwandprofile
nachzuweisen, wird vorab eine Proberammung empfohlen. Eventuell ist ein Vorbohren oder

Austauschbohrungen notwendig.
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Innerhalb des Verbaus ist eine offene Wasserhaltung vorzusehen.

Damit eine geringe Erschitterungswirkung auf die Gleisanlage gewahrleistet wird, wird empfoh-

len die Spundwéande mittels Pressen einzubringen.

Fur den Entwurf und die Bemessung der Baugrubensicherungen sind die DIN 4124 und die
~-Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)“ der Deutschen Gesellschaft fir Geotech-
nik (DGGT) in aktueller Fassung zu bertcksichtigen. Alle Verbaukonstruktionen sind statisch

nachzuweisen.

7.2 Uberfiihrungsbauwerk BW 2-1

Das Uberfiihrungsbauwerk BW 2-1 wird in einem separaten Geotechnischen Bericht betrachtet.

Es wird auf diesen Geotechnischen Bericht [8] verwiesen.

7.3 BW 3-3: Briicke B 289 tUiber die DB bei Fassoldshof, Bau-km 3+859

Allgemeines
Im Bereich des Bauwerks B 289 Uber die DB bei Fassoldshof standen die Kernbohrungen

BK 29 und BK 30 zur Verfugung. Die Kernbohrungen wurden bis in Tiefenlagen von 25,4 m
(BK 29) bzw. 25,0 m (BK 30) abgeteuft. Dartiber hinaus wurden die schweren Rammsondie-
rungen DPH 29 (Tiefe: 6,8 m) und DPH 30 (Tiefe: 3,6 m) durchgefihrt.

Grundwasser
In der nachfolgenden Tabelle 12 werden die Ergebnisse der Grundwasserstandsmessungen

mitgeteilt.

Tabelle 12: Grundwasserstandsmessungen bei Briicke ca. Bau-km 4+080

(6stl. Brucken-WL)

0,46 (angestiegen)

Aufschluss Datum Hohe unter GOK [m] Hohe [mUNN]
BK 29 21.03.2011 2,50 (angebohrt) 284,29 (angebohrt)
(westl. Briicken-WL) 0,80 (angestiegen) 285,99 (angestiegen)
BK 30 24.03.2011 2,00 (angebohrt) 284,65 (angebohrt)

286,19 (angestiegen)

Seite 20 von 23




Verkehrswegebau LG B |BI

Nach der durchgefiihrten Grundwasseruntersuchung aus der Bohrung BK 29 ist die unter-
suchte Grundwasserprobe nicht betonangreifend gemaf DIN 4030 — Teil 1 (Ausgabe: 1991)

bzw. keiner Expositionsklasse gemaf EN 206-1: 2000 einzustufen.

Grindung
Infolge der tief liegenden tragfahigen Bodenschichten und der hohen Grundwasserstande sowie

der unterschiedlichen Tragfahigkeitseigenschaften der grob- und gemischtkdrnigen Quartéren
Ablagerungen, welche ein unterschiedliches Setzungsverhalten aufweisen, wird eine Tiefgriin-

dung im Homogenbereich X1 auf Bohrpfahlen gemé&n DIN 1054 bzw. DIN 1536 empfohlen.
Die Festgesteinsoberkante des Homogenbereichs X1 steht wie folgt an:

westl. Bricken-WL (BK 29) ab ca. 6,8 m unter GOK = 280,0 mUuNN
Ostl. Briicken-WL (BK 30) ab ca. 3,7 m unter GOK = 282,95 mUNN

Fur die Bemessung einer Bohrpfahlgriindung im Fels, kdnnen die Werte der Tabelle 13 ange-

setzt werden.

Tabelle 13: Pfahlmantelreibung und Spitzendruck fur bezogene Pfahlkopfsetzung s/D=0,02 (Bruchwerte)

Bodenzone Pfahlmantelreibung gsx [MN/m?] Pfahlspitzendruck qox [MN/mZ]
B1 0,08 -
X1 0,20 2,5

Bei der Herstellung von Pfahigrindungen sind die Anforderungen der Herstellungsnorm fiir
Bohrpféahle DIN EN 1536 sowie die Vorgaben der EA-Pfahle einzuhalten.

Bei den anstehenden Boden- und Felsarten muss die Verrohrung bis zum Pfahlfuld niederge-
bracht werden. Die Sohle muss unmittelbar vor dem Betonieren gesaubert werden. Die Bohr-
pfahle sind bei Wasser im Bohrloch im Kontraktorverfahren zu betonieren. Die Bohrpféhle sind

unter Wasserauflast herzustellen.

Die Bohrpfahlgrindung ist durch einen Geotechnischen Sachversténdigen abzunehmen.

Die Angaben der DIN 1054 und DIN 1536 sind zu beachten.
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Bei der Herstellung der Pfahle sind die Pfahle vom Sachverstandigen abnehmen zu lassen.

Baugrube
Aufgrund des hohen Grundwasserstandes wird empfohlen die Baugruben mit einem wasserun-

durchlassigen Verbau (z.B. Spundwandkasten) zu sichern. Es wird eine dichte Baugrubenum-
schlieBung aus Spundwanden mit Schloss und ein Absetzen der Spundwande im Homogenbe-

reich X1 empfohlen.

Um die Eignung der einzusetzenden Rammeinrichtungen und der gewéhlten Spundwandprofile
nachzuweisen, wird vorab eine Proberammung empfohlen. Eventuell ist ein Vorbohren oder

Austauschbohrungen notwendig.

Innerhalb des Verbaus ist eine offene Wasserhaltung vorzusehen.

Fur den Entwurf und die Bemessung der Baugrubensicherungen sind die DIN 4124 und die
~-Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)“ der Deutschen Gesellschaft fir Geotech-

nik (DGGT) in aktueller Fassung zu berlcksichtigen. Alle Verbaukonstruktionen sind statisch

nachzuweisen.
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8 Schlussbemerkung

Im vorliegenden Bericht erfolgt eine Beschreibung der Baugrund und Grundwassersituation
aufgrund der Ergebnisse von Aufschlussbohrungen, Rammsondierungen und Laborversuchen.

Anhand der Ergebnisse werden Empfehlungen zur Herstellung des Erdbaus mitgeteilt.

Die Untergrundverhaltnisse wurden nur punktweise aufgeschlossen, bei Abweichungen von den
dargestellten Verhéaltnissen sowie bei auffalligen Funden (Geruch, Aussehen) bitten wir um
Benachrichtigung.

Fur die Beantwortung moglicher, ergdnzender geotechnischer Fragestellungen stehen wir Ihnen

gern zur Verfugung.

LGA Bautechnik GmbH

Verkehrswegebau Bearbeiter:
, {
, ] )
Dipl.-Ing. (FH) Dieter Strauf3berger M. Sc. Victoria Saft

Abteilungsleiter Verkehrswegebau
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